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@ Membranmotor 

(g) Ein in seiner Stellung regalbarer Membrannnotor hat ein an 
das Motorgehause (28, 30) dicht angebautes Gebergehause 
(38). In den aneinandar anliegenden Wanden von Motorge- 
hause (28. 30) und Gebergehause (38) sind fluchtende 
Offnungen (36, 40) vorgesehen, und in diese ist bundig eine 
Haltehulse (68) eingesetrt. die uber radiale Stege (64) eine 
FuhrungshOlse (62) fur einen Eingangsstdfiel (58) eines 
Stellungsgebars (76) tragt. Auf diese Weise sind die FDh- 
rungsflichen des Sto&els durch die dam Arbeitsraum (34) 
des Membranmotors zugeffihrten und von ihm abgefOhrten 
Luftmassan umspQIt 
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Beschreibung 

Die Erfmdung betrifft einen Membranmotor gemaB 
dem Oberbegriif des Anspruches 1. 

Ein solcher ist in der DE 36 37 068 C2 offenbart Bei 
ihm ist der Stellungsgeber insgesamt auf einer mit der 
Membran des Motors verbundenen Platte angeordnet 
und damit schwer zuganglich, wenn der Membranmotor 
insgesamt gekapselt ist 

Durch die vorliegende Erfindung soli ein Membran- 
motor gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1 so 
weitergebildet werden, daB der Stellungsgeber einfach 
ausgetauscht werden kann. trotzdem aber ein zuverlas- 
siges und storungsfreies Arbeiten uber lange Zeitrtume 
binweg gewahrleistet ist 

Diese Aufgabe ist erfmdungsgemaB gelost durch ei- 
nen Membranmotor mit den im Anspruch 1 angegebe- 
nen Merkmalen. , 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfiqdiing sind in 
Unteranspruchen angegeben. 

Bei einem Membranmotor gemaB Anspruch 2 stellt 
das dichte Gebergehause strSmungsmaBig eine Erwei- 
terung des benachbarten Arbeitsraumes des Membran- 
motors dar. Ober die kommunizierenden Offnungen in 
den benachbarten Sdrnwanden von Motorgehause und 
Gebergehause wird bei den Druck-Wechselbelastungen 
des Arbeitsraiunes Arbeitsfiuid, in der Regel Luft, aus- 
getauscht Damit ist der EingangsstoBel des Stellungs- 
gebers bei jeder Stellungsanderung des Membranmo- 
tors von Arbeitsfluid umspult und hierdurch werden 
sich etwa in der Nachbarschaft des EingangsstoBels an- 
sammelnde Veninreinigungen weggetragen, insbeson- 
dere von der Oberflache des EingangsstoBels weggebla- 
sen. 

Mit der Weiterbildung der Erfindung gemaB An- 
spruch 3 whti erreicht. daB man einerseits den schon 
oben angesprochenen Spflleffekt hat. andererseits aber 
auch eine gute radiale Fflhrung des Stellungsgeber-Ein- 
gangsstoBels gewahrleistet ist 

Die Weiterbildung der Erfindung gemaB Anspruch 4 
ist im Hinblick auf ein einf aches Anbringen der Fuh- 
rungshulse an der StoBstelle zwischen Motorgehause 
und Gebergehause von Vorteii. 

Dabei ist dann gemaB Anspruch 5 gewahrleistet daB 
durch die Randwand der Haltehulse keine Verwirbe- 
lung des Arbeitsfluids erfolgt 

Bei einem Membranmotor gemaB Anspruch 6 hat 
man eine besonders intensive Spulwirkung in der Um- 
gebung des Stellungsgebex-EingangsstoBels, da das Zu- 
ffihren und Abfuhren des Arbeitsfluids zum Arbeits- 
raum des Membranmotors in unmittelbarer Nachbar- 
schaft des Stellungsgeber-EingangsstoBels erfolgt 

GemaB Anspruch 10 erhalt man einen in sich autar- 
ken und kompakt bauenden, sich auf die jeweils ge- 
wunschte Iststellung einregehiden Membranmotor. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung 
naher erlautert In dieser zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch ein Regelventil in dessen 
Langsmi ttelebene ; 

Fig. 2 einen Schnitt durch das Regelventil nach Fig. 2 
in einer transversalen Ebene; 

Fig. 3 einen axialcn Teilschnitt durch ein abgewandel- 
tes Regelventil; 

Fig. 4 einen axialen Teilschnitt durch ein weiter abge- 
wandeltes Regelventil; 

Fig. 5 eine ahnliche Schnittansicht wie Fig. 4, in wel- 
cher ein weiter abgewandeltes Regelventil gezeigt ist; 



und 

Fig. 6 einen Langsschnitt durch einen abgewandelten 
SteUungsgeber fur ein Regelventil 
In Fig. 1 ist mit 10 ein VentDgehause bezeichnet wel- 
5 ches einen EinlaBkanal 12, einen AuslaBkanal 14 und 
einen dazwischenliegenden Ventilsitz 16 aufweist Mit 
leuterem arbeitet ein Ventilkegel 18 zusammen, der 
von einer Ventilspindel 20 getragen ist 
Die Ventilspindel 20 tragt am in Hg. 1 obenliegenden 
10 Ende eine kleine Membranscheibe 22 sowie eine groBe 
Membranscheibe 24. Zwischen den beiden Membran- 
scheiben 22, 24 ist eine Membran 26 eingespannt, deren 
Rand zwischen einem becherformigen tmteren Gehau- 
seteil 28 und einem hierzu im wesenUichen symme- 
IS trischen becherfdrmigen oberen Gehauseteil 30 einge- 
spannt ist Zwischen der Unterseite des oberen Gehau- 
seteiles 30 und der Oberseite der Membranscheibe 24 
smd Schraubenfedem 32 angeordnet durch welche der 
Ventilkegel 18 in die SchlieBstellung vorgespannt ist 
20 Die Membran 26 begrenzt zusammen mit dem unte- 
ren Gehausetefl 28 einen Arbeitsraum 34, der uber eine 
m der Bodenwand des Gehauseteiles 28 vorgesehene 
Off nung 36 mit Druck beaufschlagt bzw. druckentiastet 
werden kann, um den Ventilkegel 18 in eine gewunsdite 
25 bestunmteSteUungzubewegenunddortzuhalten. 

An die Unterseite des Gehauseteiles 28 ist ein Geber- 
gehause 38 dicht angesetzt, welches in semer oberen 
Wand eme mit der Offnung 36 fluchtende und mit dieser 
kommunizierende Offnung 40 aufweist 

30 EineersteAnschluB6ffnung42desGebergehauses38 
Bt nut emer Druckluftquelle verbindbar, eine zweite 
AnschluBSffnung 44 fuhrt zur Umgebungsatmosphare. 
Erne schematisch bei 46 gezeichnete Regelemheit steu- 
ert ein normalerweise geschlossenes erstes 2/2-Magnet- 
35 venta 48, uber welches die erste AnschluBoffnung 42 
uber eme emstellbare Drossel 50 mit dem Innenraum 
des Gebergehauses 38 und damit dem Arbeitsraum 34 
verbmdbar ist Durch die Regeleinheit 46 wird femer ein 
zweites 2/2-Magnetventil 52 gesteuert, durch welches 
40 der Arbeitsraum 34 uber eine zweite einsteUbare Dros- 
sel 53 mit der zweiten AnschluBoffnung 44 verbindbar 
und damit druckentiastbar ist 

Ein Istwerteingang der Regeleinheit 46 ist mit emem 
Potentiometer 54 verbunden. dessen SteUweOe ein Rit- 
45 zel 56 tragt Letzteres kammt mit einem als Zahnstange 
ausgebildeten EingangsstoBel 58, der an seinem oberen 
Ende mit emem tellerformigen Kopfabschnitt 60 verse- 
hen ist Letzterer Uegt an der Unterseite der Membran 
26 an. Der EingangsstdBel 58 ist in einer Fuhrungshulse 
50 62 gefuhrt, die uber radiale Stege 64 mit einer Haltehul- 
se 66 verbunden ist Letztere ist bundig in die Offnungen 
36 und 40 eingesetzt Zur Abdichtung des Durchganges 
zwischen dem Arbeitsraum 34 und dem Gebergehause 
38 nach auBen ist auf der AuBenseite der HaltehQlse 66 
55 em O-Ring 68 vorgesehen. der unter Spannung gesetzt 
wuxi, wenn das Gebergehause 38 mittcls einer Schraubc 
70 fest gegen die Unterseite des GehauseteUes 28 ge- 
sdiraubt wird. 

VT ^"J^je StellweUe des Potentiometers 54 arbeitet eine 
60 Nachfuhrfeder 71 in Form eme Spiralfeder, die so vor- 
gespannt ist, daB der EingangsstoBel 58 der Bewegung 
der Membran 26 Qber den gesamten Hub der Ventil- 
spindel 20 nachgefahren wird. 
Auf die AuBenseite des Gebergehauses 38 ist eine 
65 Sollwertemgabe 72 aufgesetzt, die fiber eine druckdich- 
te Durchfuhrung 74 mit einem SoUwerteingang der Re- 
geleinheit 46 verbunden ist 
Der oben beschriebene Membranmotor arbeitet fol- 
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gendermaBen: 

An der SoUwerteingabe 72 wird die gewunschte Durch- 
fluBrate des Ventils eingestellt. Die Regeleinheit 46 ver- 
gleicht laufend das der Ist-Stellung der Ventilspindel 20 
entsprechende Ausgangssignal des Potentiometers 54 5 
mil dem Ausgangssignal der SoUwerteingabe 72 und 
offnet das Magnetventi! 48, wenn der Ventilkegel 18 sich 
noch zu nahe am Ventilsitz 16 befindet, und Offnet das 
Magnetventil 52, wenn der Ventilkegel 18 zu weit vom 
Ventilsitz 16 entfemt ist 10 

Die dem Arbeitsraum 34 zugefuhrten Druckluftmen- 
gen und die aus dem Arbeitsraum 34 abgefuhrten Luft- 
mengen strdmen in unmittelbarer Nachbarschaft der 
FQhnmgshOlse 62 vorbei und blasen so etwaige Verun- 
reinigungen, die sich auf der Oberflache des Eingangs- 15 
stdBels 58 angesamroelt haben, weg, so daB derartige 
Verunreinigungen die Leichtgangigkeit dei durch das 
Potentiometer 54, den EingangsstoBel 58 imd die Spiral- 
feder 59 gebildeten, insgesamt mit 76 bezeichneten Stel- 
lungsgebers nicht beeintrachtigt Auch sind die bewegli- 20 
chen Tefle des Stellungsgebers nur aufbereiteter Luft 
ausgesetzt, wie sie von der Druckluftquelle bereitge- 
stellt warden. Derartige Luft ist insbesondere entstaubt 
und weist keine hohe Feuchtigkeit auf. 

Bel dem abgewandelten Ausftihrungsbeispiel nach 25 
Fig. 3 sind Ventilteile, die funktional unter Bezugnahme 
auf die Fig. 1 und 2 schon eriauterten Teilen entspre- 
chen, wieder mit denselben Bezugszeichen versehen. 
Diese Ventilteile brauchen nachstehend nicht nochmals 
im einzelnen beschrieben zu warden. 30 

Beim Ausftihrungsbeispiel nach Fig. 3 ist anstelle ei- 
nes Potentiometers 54 mit Stellwelle ein lineares Poten- 
tiometer vorgesehen, und der EingangsstoBel 58 ist di- 
rekt mit dem Schleifer des Potentiometers 54 verbun* 
den. Die Magnetventile 48 und 52 sind dicht auf die 35 
AuBenseite des Gebergehauses 38 aufgesetzt Anstelle 
einer Spiralfeder ist eine Schraubenfeder als Nachfuhr- 
feder 71 vorgesehen, urn den StoBel 58 in Anlage an die 
Unterseite der Membran 26 vorzuspannen. 

Das Ausfuhningsbeispiel nach Fig. 4 enispricht weit- 40 
gehend demjenigen nach der Fig. 3 mit der MaBgabe, 
daB der SteHungsgeber 76 nun mit der Oberseite der 
Membranscheibe 24 zusammenarbeitet Das Geberge- 
higiuse 38 befindet sich im Inneren desjenigen Raumes. 
der von einer der Schraubenfedem 32 eingenonunen 45 
winL 

Beim Ausfuhningsbeispiel nach Fig. 4 kann der Mem- 
branmotor ein doppeltwirkender Membranmotor sein, 
wobei fiber in Fig. 4 nicht gezeigte anderweitig ange- 
ordnete Magnetventile der Arbeitsraum 34 und ein 50 
durch die Oberseite der Membran 26 und das obere 
GehSuseteil 30 begrenzter Arbeitsraum 78 wahlweise 
mit Druck beaufschiagbar bzw. druckendastbar sind. 
Der in Fig. 4 gezeigte Membranmotor hat msgesamt 
einen sehr kompakten und sich von der Form nicht ge- 55 
regelter Membranmotoren kaum unterscheidenden 
Av^Hsau. 

Das Regelventil nach Hg. 5 Shnelt weitgehend dem- 
jenigen nach Fig. 4. Das Gebergehause 38 weist nun in 
seiner unteren Stimwand eine Dichtpackung 73 auf, eo 
welche den StdBel 58 in dichter Gleitpassung umgibt In 
der oberen Stimwand des Gebergehauses 38 ist eine 
Bohrung 75 vorgesehen, in welcher ein pordser Stopfen 
77 angeordnet ist Auf diese Weise steht der Innenraum 
des Gebergehauses 38 mit der Umgebung in Verbin- es 
dung, ohne daB Verunreinigungen aus der Umgebungs- 
atmosph^e ins Innere des Gebergehauses eindringen 
kdnnen. 
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Fig. 6 zeigt einen abgewandelten SteHungsgeber 76. 
In dem Gebergehause 38 ist auf einem Zapfen 80 ein 
unterer Schenkel 82 eines U-formigen MeBbugels 84 
befestigt Der Schenkel 82 tragt fiber ein vertikales an- 
geformtes Biegeelement 86, welches zugleich eine St5- 
Bel-Nachfuhrfeder bildet, einen oberen horizontalen 
Schenkel 88. Dessen freies Ende liegt unterhalb einer 
Fuhrungshfilse 62, die an die obere Wand des Geberge- 
hauses 38 angeformt ist In der Ffihningshfilse 62 l^uft 
wieder ein StoBel 58, dessen oberes Ende mit der Mem- 
bran bzw. e'mem Membranteller zusammenarbeitet 

Das vertikale Biegeelement 86 des MeBbfigels 84 
tragt auf einander gegenuberliegenden Flichen zwei 
DehnungsmeBstreifen 92, 94, die in bekannter Weise in 
eine Brficke geschaltet werden, um ein der Auslenkung 
des freien Endes des oberen Schenkels 88 zugeordnetes 
elektrisches Signal zu erzeugen. Auf den einander zuge- 
wandten Fl^chen der freien Enden der Schenkel 82 und 
88 sitzen weitere DehnungsmeBstreifen 96, 98, die Tem- 
peratur-Korrektursignale bereitstellen. Unter Verwen- 
dung letzterer wird das Ausgangssignal der Brficke kor- 
rigiert, welche die DehnungsmeBstreifen 92, 94 enthalt, 
wie an sich bekannt 

Patentansprfiche 

1. Membranmotor mit einem Motorgeh^use (28, 
30X mit einer auf ein Abtriebsteil (20) des Mem- 
branmotors arbeitenden Membran (26^ die zusam- 
men mit dem Gehause {28, 30) mindestens einen 
Arbeitsramn (34, 78) begrenzt, der mit einer gesteu- 
erten Druckmittelquelle verbindbar ist, und mit ei- 
nem auf die Stellung der Membran (26) anspre- 
chenden SteHungsgeber {76), dadorch gekenn- 
zeicfanet, daB der SteHungsgeber (76) ein Geberge- 
hause (38) aufweist, welches fest mit einer Stim- 
wand des Motorgehauses (28, 30) verbunden ist, 
und daB sich durch fluchtende Offnungen (36, 40), 
die in einer Stimwand des Motorgehauses (28, 30) 
bzw. des Gebergehauses (40) vorgesehen sind, ein 
EingangsstoBel (58) des Stellimgsgcbcrs (76) er- 
streckt, welcher in Anlage an die Membran (26) 
Oder ein mit der Membran (26) mitbewegtes Teil 
(24) vorgespannt (59) ist und dessen freies Ende zur 
Bewegung zusanunen mit der Membran (26) bzw. 
dem mit diesem mitbewegtem Teil gef uhrt ist 
Z Membranmotor nach Ansphich 1, dadurcfa ge- 
kennzeichiiet, daB das Gebergehause (3^ str5- 
mungsmitteldicht ist und die fluchtenden Offhun- 
gen (36, 40) des Motorgehauses (28, 30) und des 
Gebergehauses (40) einen dem EingangsstoBel (58) 
benachbarten Fluidkanal begrenzen. 

3. Membranmotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB in mindestens eine der fluch- 
tenden Offnungen (36,40) eine Ffihrungshulse (62) 
so eingesetzt ist, daB zwischen ihrer AuBenseite 
und den Wandungen der Offnungen (36, 40) ein 
Durchgang verbleibt bleibt 

4. Membranmotor nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ffihrungshulse (62) fiber min- 
destens einen radiaJen Steg (64) mit einer Haltehfil- 
se (66) verbunden ist 

5. Membranmotor nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Haltehulse (66) bundig in 
Umfangsvertiefungen der fluchtenden Offnungen 
(36, 40) eingesetzt ist 

6. Membranmotor nach einem der Ansprfiche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, daB in das Gebergehau- 
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se (38) eine Fluid-Steuereinheit (48—52) eingesetzt 
ist, deren Arbeitsdffnung mit dem Inneren des Ge- 
bergehauses (38) in Verbindung steht 

7. Membranmotor nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB das freie Ende des 5 
EingangsstdBels (58), welches mit der Membran 
(26) zusammenarbeitet, mit einem tellerfdrmigen 
Kopf abschnitt (60) versehen ist 

8. Membranmotor nach einem der Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB der EingangsstdBel 10 
(58) mit dem Schieber eines linearen Potentiome- 
ters (54) verbunden ist. 

9. Membramnotor nach einem der Anspruche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB der EingangsstdBel 
(58) fiber einen Zahnstangentrieb mit der Stellweile is 
eines Dreh- Potentiometers (54) verbunden ist 

10. Membranmotor nach einem der Anspruche 6 
bis 9» dadurch gekennzeichnet, daB eine auf die 
Fiuid-Steuereinheit (48—52) arbeitende Regelein- 
heit(46Xdiemitdem AusgangssignaldesStellungs- 20 
gebers (76) und dem Ausgangssignal einer Soli* 
werteingabe (72) beatxfschlagt ist, ebenfalls im In- 
neren des Gebergehauses (38) angeordnet ist 

1 1. Membranmotor nach Anspnich 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Sollwerteingabe (72) auf die 25 
AuBenseite des Gebergehauses (38) aufgesetzt ist 

Hierzu 6 Seite(n) Zeichnungen 

30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI.6: 

Offenlegungstag: 



DE 44 38 293 A1 
F15B 15/28 
2. MaM9S6 



30 32 




602 018/210 



ZEICHNUNGEN SETTE 2 Nummer: DE 44 38 293 Ai - 

IntCI.e: F 15 B 15728 

Offenlegungstag: 2. Mai 1996 



32^ 30 28 26 24 20 22 




602018/210 



A 

ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer: 
Int. CI.6: 

Off enlegungstag : 



DE 4438 293 A1 
F15B 15/28 

2. Mail 996 




602 018/210 



ZEICKNUNGEN SEITE 4 



Nummer: 
Int. C1.6: 

Offenlegungstag: 



DE 4438293 Af 
F15B 15/28 

2. Mai 1996 




ZEICHNUNGEN SEITE 5 



Nummer: 
Int, CI.6: 

Off enlegungstag : 



DE 4438293 A1 
F15B 15/28 

2. Mai 1996 




602 



ZEICHNUNGEN SEITE 6 Nummer: Oe 44 3623$ At - 

InLCi^: F15B 15^8 t 

Offenlegungstag : 2. Mai 1 996 




602018/210 



